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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

<g) Verdampferplatte f Qr die Berleselungskuhlung einer Kiihlonlage 

Verdampferplatte fOr elne Berieselungs-Kalteanlage, mit 
zwei durch SchweiBen miteinander verbundenen Blechwan- 
den, zwischen denen ein Kaltemittel nach oben in einen 
Sammelkanal aufsteigt, der von oberen Randabschnitten der 
Blechwande gebitdet ist und sich Ober die ganze Breite der 
Verdampferplatte mit durchgehend gleichem Querschnitt 
erstreckt, wobei die Blechwande an ihren Randern und ferner 
durch mehrere Obereinanderliegende Reihen von SchweiB- 
stellen miteinander verbunden sind und im ubrigen Abstand 
voneinander haben, wobei die Blechwande als Blechplatten 
ausgeblldet sind, und die SchweiBstellen durch direkt zwi- 
schen den Blechplatten bestehende SchweifinShte gebildet 
sind, die in mehreren Obereinanderliegenden waagerechten 
Reihen jeweits mit gegenseitigem Abstand und seitiich ver- 
setzt zu den SchweiBnahten der benachbarten Reihen vertellt 
sind, und der Sammelkanal eine groBere Dicke hat als der 
Rest der Verdampferplatte. (31 47 378) 
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AnsprUche 

Verdampferplatte fttr die Berieselungskilhlung einer 
^ Ktthlanlage, die im wesentlichen aus zwei durch 

SchweiBen miteinander verbundenen Blechplatten steht, 
zwischen denen das Klihlmittel nach oben durch Kuhl- 
kanSle in einen Sammelkanal aufsteigt, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Blechplatten (2, 3) in mehre- 
ren Ubexreinanderliegenden parallelen Reihen (5, 5 1 ) 
jeweils im Abstand liegende SchweiBstellen (4) auf- 
weisen, die jeweils zu den SchweiBstellen der da- 
riiber und der darunter liegenden Reihe (5, 5 1 ) seit- 
lich versetzt angeordnet sind, und daB die Blech- 
platten (2, 3) mit ihren oberen Randabschnitt einen 
Sammelkanal (8) von einem liber seine voile Lange 
durchgehend gleichem Querschnitt bilden. 

2. Verdampferplatte nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die SchweiBstellen (4) als Punkt- 
schweiBungen ausgebildet sind. 
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3. Verdampferplatte nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die SchweiBstellen (4) als Schweifinahte 
ausgebildet sind. 

4. Verdampferplatte nach Anspruch 3, dadurch gekemi- 
zeichnet, daB die SchweiBnahte (4) einer SchweiB- 
nahtreihe (5, 5») in Abstanden zueinander stehen, 
die etwa der Lange der Schweifinahte (4) entsprechen. 

5. Verdampferplatte nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Schweifistellen (4) der einen Reihe 
(5) unter den Schweifistellen (4) der Ubernachsten 
Reihe (5) stehen und die Schweifistellen (4) der da- 
zwischen liegenden Reihe (5») auf LUcke versetzt 
angeordnet sind. 

6. Verdampferplatte nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Sammelkanal (8) im Querschnitt 
eine groflere Breite 0> 2 > aufweist als die darunter- 
stehende Verdampferplatte (1). 

7. Verdampferplatte nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Breite Cb 2 > des Sammelkanales 

(8) mehr als doppelt so stark ist wie die Verdampfer- 
platte (1). 
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Verdampferplatte fur die 
Berieselunaskuhlunq elner KUhlanlage 

Die Erfindung betrifft eine Verdampferplatte fUr die 
BerieselungskUhlung einer KUhlanlage, die im wesent- 
lichen aus zwei durch SchweiBen miteinander verbunde- 
nen Blechplatten besteht, zwischen denen das KUhlmittel 
nach oben durch Kuhlkanale in einen Sammelkanal auf- 
steigt. 

Bei ttberfluteten Verdampfern einer KUhlanlage werden 
gute Warmedurchgangswerte erzielt, wenn der Dampfan- 
teil des zu verdampfenden KUhlmittel s in der Verdampfer- 
platte senkrecht aufsteigen kann. Das ist dann gegeben, 
wenn die Verdampferplatte als Steilrohrverdampfer aus- 
gebildet ist. Derartlge Steilrohrverdampirer sind Je- 
doch nlcht fUr eine Berleselung mit der zu kllhlenden 
FlUasigkeit geeignet, da auf den senkrecht stehenden 
Rohren nicht ein in seiner Starke Uber seine voile LHnge 
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bzw. Breite gleichmaBiger Rieselfilm erreicht werden 
kann und damit nicht eine gleichmaBige Kiihlung. Aus 
diesem Grunde ist man dazu ubergegangen, die Verdampfer- 
plafcte eines Berieselungskiihlers aus zwei Blechpl^tten 
herzustellen, die durch Verformen und VerschweiBen waage- 
recht ubereinander liegende KiihlkanSle bilden in denen 
das KUhlmittel schlangenlinienformig von unten her auf- 
steigt, wahrend die zu kuhlende Flusklgkeit von oben 
her an den beiden AuBenseiten der Verdampferplatte nach 
unten herab rieselt. Der Nachteil dieser Anordnung liegt 
in einem relativ hohen Druckverlust in der KUhlmittel- 
dampfriickleitung zum Abscheider und auBerdem in der Ge- 
fahr einer Eisbildung, wenn die zu kuhlende FlUssigkeit 
bei entsprechenden Verdampfungstemperaturen bis nahe an den 
Gefrierpunkt heruntergektihlt werden soli. Dadurch wird 
die zu erreichende Warmedurchgangszahl vermindert. Werden 
hingegen Verdampferplatten benutzt, bei denen die zwei 
Bleche derart miteinander verschweiBt sind, daB die ein- 
zelnen SchweiBstellen senkrecht stehende gerade Reihen 
bilden, so kommt es ebenfalls zur Eisbildung in senk- 
rechten Streifen, weil in den Streifen zwischen den 
SchweiBstellen und im Bereich der SchweiBstellen, der 
Berieselungsfilm unterschiedlich stark ist, und das 
fiihrt wiederum zur Lei stung sminderung. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Verdampferplatte zu 

schaffen, bei welcher der KUhlmitteldampf annahernd senk- 
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recht aufsteigen kann und ein gleichmSfiiger Berieselungs- 
film auf der Verdampferplatte zu erreichen ist, der das 
Herunterkiihlen der Fltissigkeit bis nahe an den Ge frier- 
punk t bei hoheren Verdampfungstemperaturen als Msher 
tiblich ermoglicht. .Nach der Erfindung ist dafiir vorge- 
sehen,. dafl die Blechplatten in mehreren Ubereinander 
liegenden paralleled Reihen jeweils im Abstand liegende 
Schweifistellen aufweisen, die jeweils zu den Schweifl- 
stellen der dariiber und der darunter liegenden Reihe 
seitlich versetzt angeordnet sind, und dafl die Blech- 
platten mit ihrem oberen Randabschnitt einen Sammelka- 
nal von einem uber seine voile Lange durchgehend gleichem 
Querschnitt bilden. Dabei konnen die SchweiBstellen als 
Punktschweiaungen oder auch als SchweiBnShte ausgebildet 
sein. 

Durch eine der artige seitlich versetzte Anordnung der 
ubereinander liegenden Schweiflstellen wird das annahernd 
senkrechte Aufsteigen des Kaltemitteldampfes nicht be- 
hindert. Der zickzackartige Aufstieg des Kaltemittel- 
dampfes erzeugt vielmehr vorteilhafte Turbulenz im Kal- 
temittel und damit eine Erhohung des Warmedurchgangs- 
Koeffizienten. Auflerdem ergibt sich eine relativ druck- 
verlustarme Damp friicklei rung zum Abscheider, zu der auch 
der rohrahnlich ausgefuhrte Sammelkanal beitragt, der 
Uber seine voile Lange hinweg keine EinschnUrungen auf- 
weist. 
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Der Sammelkanal sollte vorzugsweise im Querschnitt ei- 
ne groBere Breite aufweisen, als die darunter stehende 
Verdampferplatte, wobei die Breite des Sammelkanales mehr 
als doppelt so stark ausgebildet sein kann, wie die Ver- 
dampferplatte . Diese Anordnung tragt dazu bei, auf bei- 
den Seiten der Verdampferplatte einen in seiner vollen 
LSnge gleich fcfeibenden Berieselungsfilm von zu kiihlender 
Flussigkeit herzustellen, die dafiir auf der Oberseite 
der Sammelleitung zu beiden Seiten der Verdampferplatte 
auftropfen kann und viber die voile USnge des gleichfor- 
migen Sammelkanales an seinen beiden Seiten entlang auf 
die darunterstehende Verdampferplatte flieBen kann. Dem 
Sammelkanal kommt damit auch die Funktion der gleichmaBi- 
gen Verteilung der zu kuhlenden Flussigkeit Uber die ge- 
samte Breite bzw. Lange der Verdampferplatte zu. Durch 
die versetzte Anordnung der SchweiBstellen wird auf der 
gesamten Verdampferplatte ein gleichmaBiger Rieselfilm 
hervorgerufen, so daB eine Eisbildung verhindert wird, 
die bei bekannten Rieselkuhlerplatten auftritt, wenn 
gleiche Verdampfungstemperaturen vorausgesetzt wurden. 

Bei Versuchen hat sich gezeigt, daB mit der erfindungs- 
gemaBen Verdampferplatte unter Anwendung des Kaltemittels 
Ammoniak Warmedurchgangszahlen bis zu 1500 kcal/h m 2 d C 
zu erzielen sind f und ein solcher Wert liegt bei etwa 

- 5 - 



10/06/2004, EAST Version; 1.4.1 



" -:- • - : -:- 31.47378 

-Br - 

25 % iiber vorher zu erreichenden Werten a Dadurch aber, 
daG mit der erfindungsgemSflen Verdampferplatte Warme- 
durchgangszahlen zu erreichen sind, die wesentlich liber 
denen bekannter Ausfiihrungen liegen, las sen sich erheb- 
lich kleinere Verdampferplatten zur Erreichung gleicher 
Leistungen einbauen, was zu verminderten Anschaf fungs- 
preisen einer Anlage fiihrt* Durch die kleinere Bauweise 
wird auflerdern nur eine geringere notwendige GrundflSche 
flir die Installation der Anlage ben3tigt bzw« ein gerin- 
gerer Raumbedarf * 

SchlieBlich arbeitet infolge des integrierten Kaltemittel- 
dampf-Sammelkanals und der annahernd senkrechten Fuhrung 
des Kalteraittels infolge eines sich daraus ergebenden 
Druckabfalles, die Verdampferplatte mit hSheren Verdam- 
pfung s temper atur en als bekannte Verdampferplatten von 
Series el ungskuhlanlagen. Das wiederum fiihrt zu einem ver- 
minderten Energiebedarf an den Kompressoren und somit 
zu einer Einsparung bei Investitionskosten und lauf en- 
den Energiekosten. 

Ein. Ausfilhrung sbei spiel der Erfindung 1st nachstehend 
unter Bezugnahme auf eine 2eichnung erlautert. In der 
Zeichnung zeigens 

Figur li Eine Verdampferplatte in der Vorderansicht 
und 
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Pigur 2: einen Schnitt nach der Linie II -II der Figur 1« 

Die in der Zeichnung wiedergegebene Verdarapferplatte 1 
besteht im wesentlichen aus zwei BlecAplatteh 2 und 3, 
die durch SchweiBnahte 4 miteinander verbunden sind. Die- 
se SchweiBnahte 4 sind in waagerechten, in gleichem Ab- 
stand zueinander stehenden Reihen 5 bzw. 5» angeordnet. 
Die SchweiBnahte 4 einer Reihe 5 oder 5 ' stehen in ei- 
nemlPtueinander, der etwa ihrer Lange entspricht. Die 
SchweiBnahte sind alle gleich lang. Die SchweiBnahte der 
Reihe 5 • sind zu den Schweiflnahten der daruber und darun- 
ter liegenden Reihe 5 auf Lticke verse tzt angeordnet. Das 
hat zur Polge, daB ein Kiihlmittel, welches uber einen 
EinlaBstutzen 6 in die Verdarapferplatte 1 eingefiihrt wird, 
zwischen den beiden Blechplatten 2 und 3 entsprechend 
den Pfeilen 7 zickzackfcrmig zwischen den einzelhen 
Schweiflnahten der Reihen 5 und 5', d. h. annahernd senk- 
recht nach oben strdmen kann. Dort wird der Kiihlmittel - 
dampf von einem Sammelkanal 8 aufgenommen und aus diesem 
liber den Auslaflstutzen 9 abgefuhrt. 

Die Breite b 2 des Sammelkanales 8 entspricht mehr als 
der doppelten Starke b a der Verdarapferplatte . 

Der Abstand der Reihen 5 und 5' voneinander ist in Figur 2 
angegeben rait "a". Der doppelt so grofle Abstand »c" ent- 
spricht dem Abstand zweier direkt ubereinander liegender 
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SchweiB s tel len 4 zweier Reihen 5, 5 bzw. 5 1 und 5 

Uber der Verdampferplatte ist ein SammelbehSlter 10 fttr 
eine zu ktthlende Flussigkeit 11 angeordnet, Aus diesem 
Sammelbeh Slter 10 tropft die zu kiihlende Fltissigkeit 11 
auf die beiden oben liegenden Seiten des Sammelkanales 8 
und strBmt auf ihnen entlang Uber die voile Breite des 
Sammelkanales bzw, seine Lange hinweg in gleichmSfliger 
Starke auf die darunter liegenden Abschnitte der Blech- 
platten 2 und 3, urn von dem zwischen den Blechplatten 2 
und 3 auf stromenden Kuhlmi t tel damp f gekUhlt zu werden. 

An ihrem SuBeren Rand sind die beiden Blechplatten2 und 
3 rundherum zu einem Rahmen 12 zusammengeschweiilt, so daB 
sich zwischen Ihnen eine Naht 13 ergibt, die in Figur 2 
gezeigt ist* 
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